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南京亚派科技股份有限公司，简称“亚派科技”，公司总部坐落在江苏省

南京市 , 是一家专注于电气安全及节能运维综合解决方案的专业公司。

公司自 2004 年成立以来，经过多年的积累已经形成了研发、生产、销售

及售后服务于一体的，专注于电气安全，电能质量及节能解决方案的专业公司，

产品覆盖了“低压电器”、“电能质量”、“再生制动能量回馈”、“智能家

居”、“运维平台”、“空调节能”六大类，主要应用集中在 “建筑配电安全

及能效管理”、 “医院机电安全与节能运维”、“轨道交通系统性节能”、 “电

力系统智能配网综合运维”等领域，积累了商业地产、住宅、医疗卫生、轨道、

国家电网等数千个客户。

亚派科技坚持对用电安全与节能技术的聚焦、核心产品的研发及技术转化，

长期与国内外顶级高校及科研机构合作，获得了百余项国家专利技术和软件著

作权，建立了省市级认证的企业及工程技术中心，并参与了多项国家标准与行

业标准的制定。

以技术创新为基础，以客户需求为导向，专业专注地发展企业、服务客户

是亚派科技的目标与追求。

公司概况









结构形式
输出

功率范围

交流电压等级

35kV 10kV 0.4kV 1500V 风冷 水冷750V

直流电压等级 散热方式

√ √ √√ √ √ √2M~6M模块式

A-RPF Regenerative Power 
Feedback Inverter Device

再生制动能量逆变回馈装置

订货号定义

冷却方式：S: 水冷，缺省为风冷

直流电压（V）

额定容量（kW）

再生制动能量逆变回馈装置

公司名称代号

A RPF □ □ □

以直流侧额定电压等级 1500V、装置额定容量 2500kW 的一体式标准型产品为例，其规格型号为：

A-RPF-2500-1500。

工作原理

亚派科技轨道交通再生制动能量逆变回馈装置 (A-RPF) 采用逆变回馈到交流中低压电网的方案，将

再生制动能量回馈到 0.4kV、10kV 或 35kV 电网。A-RPF 根据各个传感器检测信号，综合判断直

流电网上是否有列车处于再生制动状态，一旦确认列车处于再生制动状态且直流母线电压大于设定值

时，立刻启动能量吸收过程，并且把机车制动时产生的能量回馈到电网，当直流母线电压小于设定值

时，自动关闭能量吸收过程。

产品总览

加装 A-RPF 系统的轨道交通供电系统图

列车组（牵引） 列车组（制动）

35kV/10kV  中高压电网

35kV开关柜

直流开关柜

12脉波
牵引
整流器

高压开关柜

整流变压器
回馈变压器

逆变
回馈装置

12脉波
牵引
整流器

成套逆变
回馈装置

牵引整流
装置DC 

1500V/750V

A-RPF

IT

系统组成

亚派科技城市轨道交通再生制动能量逆变回馈成套装置由直流开关柜、高压开关柜、A-RPF（包括

双向变流器柜和直流控制柜）、变压器柜等组成，如下图所示：
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●  再生制动能量回馈功能，将列车制动能量直接回馈到电网，可与现有电阻制动配合使用，保证列车

安全运行并实现最大效率节能；
●  有源整流功能，将电网整流后直接给列车提供电能，可与列车现有整流装置配合，提高列车供电电

压的稳定性；
●  无功补偿功能，补偿轨道交通线路上的感性无功或容性无功，减轻已安装无功补偿装置的负担，提

高电网功率因数；
●  根据现场需求，可灵活配置为不同功能模式。三种模式运行时电网电压、并网电流的相位关系如下

图所示，图中 Ua、Ub、Uc 分别为电网的三相电压，Ia、Ib、Ic 分别为 A-RPF 装置输出的并网电流。

有源整流模式 输出容性无功模式逆变回馈模式 输出感性无功模式

Ua Ia

Ub

IbUc
Ic

Ua

Ia

Ub

Ib

Uc

Ic

Ua

Ia

Ub

Ib

Uc

Ic
Ua

Ia

Ub

Ib

Uc

Ic

装置工作模式示意图

功能强大

●  大尺寸触摸屏，LCD 炫彩液晶面板，触摸按键操作，美观大方；
●  界面内容丰富生动，通过动画实时监测产品所有开关量状态及设备运行工况；
●  实时显示设备交直流侧数据、IGBT 温度值等数据；
●  多达 500 条的事件记录，不仅可在线查看，且可导出保存，为系统智能化分析提供大数据；
●  持续记录并显示交流、直流侧的电压、电流波形曲线，方便用户直观体验设备工作过程及运行效果；
●  记录存储每一次回馈电能数据，并逐天逐月逐年累加，可保存多达数十年的馈能数据，同时用户可

方便查看其中任一时段（天 / 月 / 年）数据。

●  提供多样化通讯接口（以太网、485、wifi 等），支持多种国际标准通讯协议，实现有线、无线网

络的数据交换及远程监控；
●  与公司智能化能源管理平台无缝连接，实现列车牵引供电系统的运行数据监测、分析、诊断、优化。

系统状态显示图 装置数据显示图

交流电压电流波形图 直流电压电流波形图

电能数据显示图 历史事件显示图

设备状态：
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启动

   

直流电压（V）

直流电流（A）

直流功率（kW）  
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1002

1713.4

交流电压（kV）

交流电流（A）
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设备状态：
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散热器温度(℃)    

直流母线电压(V)     

回馈总电量(kW.h)

设备累计运行时间     

21

0
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3   天
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/8 时
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/5 分

系统    
运行
数据   

波形
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历史
信息   

系统
设置   

启动

   

设备状态：   停止   

波形曲线   交流波形  直流波形   电能数据  

自动   

直流电压波形   

直流电流波形   
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系统   

运行
数据   

波形
曲线 

历史
信息   

系统
设置   

启动   

32000
电压波形
最大坐标轴

单位
（KV）

自动   

电流波形
最大坐标轴

单位
（KV）

24000

16000

8000

0

-8000
60s5 0s 40s3 0s 20s1 0s 0s

-16000

-24000

-32000

200

150

100

50

0

-50
60s5 0s 40s3 0s 20s1 0s 0s

-100

-150

-200

-A相波形

-B相波形

-C相波形

设备状态：   停止   

波形曲线   交流波形  直流波形   电能数据  

自动   

直流电压波形   

直流电流波形   
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系统   

运行
数据   

波形
曲线 

历史
信息   

系统
设置   

启动   

3200电压波形
最大坐标轴

单位
（KV）

自动   

电流波形
最大坐标轴

单位
（KV）

2400

1600

800

0

-800
60s5 0s 40s3 0s 20s1 0s 0s

-1600

-2400

-3200

1600

1200

800

400

0

-400
60s5 0s 40s3 0s 20s1 0s 0s

-800

-1200

-2400

设备状态：   停止   

波形曲线   交流波形  直流波形   电能数据  
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年电能 

月电能 

下页 

上页
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历年总能量（20**年）   单位：MW.h
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400

200
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2015年度能量     单位：MW.h
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1500

1000
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0
1 2345678 91 01 11 2

1 23456789 101112
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2015/4 月度电能   单位：MW.h

设备状态：   停止   

历史事件   

21  

下页 
上页 
清空 

事件总数   
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001.2015_04_01  13:29
         过温

002.2015_04_02  13:25
         系统交流电压

003.2015_04_01  13:22
         缺相

004.2015_04_01  13:20
         手机待机设备命令

系统   
运行
数据   

波形
曲线 

历史
信息   

系统
设置   

启动   

人机交互友好

智能化监控

RS485

交换机

以太网

云监控
智能终端

WIFI

GSM短信

防火墙
防火墙

工作站

A-RPFA-RPFA-RPFA-RPF

智能化监控示意图
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技术参数

    项目

使用环境

技术参数

可靠性参数

可扩展性

可管理性

      性能

工作温度

存储温度

相对湿度

海拔高度

交流额定电压

交流额定频率

电流畸变率 (iTHD)

电压畸变率 (vTHD)

直流侧电压范围

直流稳压精度误差

直流电压纹波

设备容量

响应时间

装置损耗

噪音

功率因数

防护等级

散热方式

装置最大尺寸

（L*W*H）

保护功能

紧急停机功能

控制电源冗余

EMC 电磁兼容

可扩展功能

通讯方式

人机界面

表计指示

                                        参数

-25℃ ~+45℃

-40℃ ~+60℃

≤ 95%，无凝露

≤ 2000m（ 超 出 海 拔 高 度，2000-4000m 之 间， 根 据 国 际 GB/

T3859.2 每增加 100m，功率降低 1%）

中压 10kV~35kV/ 低压 0.4kV（-20%~+15%）

50/60Hz，±5% 自适应

<2%

<3%

1000V~2000V（额定 DC1500V），500V~1000V（额定 750V）

<1%

≤ 1%

2MW~6MW  

≤ 200ms

≤ 2%

≤ 80dB

额定容量内，功率因数≥ 0.99，无功补偿模式时功率因数可设定

IP31（其他防护等级可定制）

强迫风冷或水冷

2MW:1400*1200*2400 (mm)

3MW:1600*1200*2400 (mm)

4MW:2200*1200*2400 (mm)

5MW:3600*1200*2400 (mm)

6MW:3600*1200*2400 (mm)

直流过流、过压、欠压、交流过压、过流、欠压、IGBT 散热器过温、

风机过温、通信故障、IGBT 短路保护、框架泄漏保护、开关联锁保护、

带电开门保护、开关故障，具有轻微故障自恢复功能。

有

控制器电源双路备份

符合国标 GB/T 24338.6-2009 要求

兼具 PWM 牵引整流功能、无功补偿功能

RS485、以太网、GPRS、短信猫、wifi

大尺寸触摸屏，LCD 炫彩液晶面板，触摸按键操作，系统波形、频谱、

运行状态、历史数据等多参数显示；中文 / 英文可选；

整机面板直接嵌入电压、电流、电能指示表，显示直观

系统图

ＭＩ１

１＃进线

Ｍ０１

１＃出线

Ｍ０２

２＃出线

ＭＩ２

２＃进线

ＭＣ

DF１

MIT

IT

RPF

40.5kV GIS开关柜

回馈变压器

逆变回馈装置

DC1500V开关柜

DC1500V   + DC1500V   -

成套
逆变回馈装置

MTT1

DI I2 ND1

RT1

R1

ND2 ND3

MTT2
MP2A R2

RT2

R2

MP1AR1

35kV I段 35kV II段

１
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主要业绩

项目名称

地铁 S8 号线

地铁 2 号线

地铁八通线南延线

地铁 9 号线一期

地铁 2 号线

地铁 20 号线

地铁 3 号线

地铁 8 号线

地铁 3 号线

地铁 17 号线

地铁 10 号线

地铁 1 号线

地铁 3 号线

地铁 4 号线二期

地铁 2 号线

地铁 6 号线

地铁 s1 号线

地点

南京

厦门

北京

成都

贵阳

深圳

厦门

深圳

佛山

郑州

郑州

绍兴

北京

重庆

兰州

苏州

苏州

装置数量

1

17

4

11

11

4

13

4

16

11

13

6

12

11+2+1

4+1

15

17

装置容量

2.5MW/DC1500V

2.5MW/DC1500V

2MW/DC750V

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

4MW+6MW/DC1500V

4MW/DC1500V

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

4MW+9MW+8MW/DC1500V

4MW+ 电阻柜

3MW/DC1500V

3MW/DC1500V

产品类型

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置 + 双向变流装置

中压能馈装置

中压能馈装置

中压能馈装置

成都地铁 9 号线是位于成都市三环路与绕城高速之间的一条环形线路，具有线路长、站间距

大、换乘节点多、速度目标值高的特点。线路右线长约 22.177km（左线 22.250km，长链

49.519m），均为地下线路，共设置地下车站 13 座，其中全线牵引变电所 11 座。最大站间

距为 2768m（西区大道口站 ~ 机投镇站），最小站间距为 658m（金融城站 ~ 孵化园站），

平均站间距为 1785m。

成都地铁 9 号线一期工程，为我国西部地区第一座无人驾驶地铁线路，且全线取消了车载制

动电阻，列车最高时速达 100 千米 / 小时。我司针对成都地铁 9 号线列车制动过程再生制动

功率大、制动功率变化快、制动频繁、牵引网电压波动大的特点，同时结合用户低噪音的技术

要求，采用了单柜 1MW、整机峰值功率 3MW 的模块化能馈方案，在单个模块故障，装置可

降容继续运行，保证了牵引网压的稳定性和系统运行的可靠性。通过降噪设计保证了系统整机

噪音低于 70dB 的技术要求。同时，除了基本的逆变回馈功能，装置还具有辅助牵引整流功

能和无功补偿功能，以满足地铁客户现场不同的功能需求。

成都地铁 9 号线再生制动能量回馈装置单站年平均回馈电量近 90 万度电，全线年平均回馈电

量为 990 万度电，回馈电能效益显著，获得用户的一致好评。

成都地铁 9号线一期


